
 

 
 

 یکاربردیکاوداده
 
 

 

 )ویراستدوم(

 

 :نویسندگان

صنیعیآبادهمحمددکتر
 )عضو هیأت علمی دانشگاه تربیت مدرس(

مهندسسینامحمودی

مهندسمحدثهطاهرپرور
 

 

 

 

 

 

نیازدانش















پیشگفتار

مراکزز   ها، در سازمان ها داده عظیمحجم  این. هستیم دنیاها در  از داده عظیمیحجم  تولیدامروزه شاهد 
، امنیتزی ، نظزامی ، بازرگانی، حمل و نقل، انرژی، مخابراتی، بورس، ای بیمه، بانکی، بیمارستانیو  پزشکی
 ای ویزیه  اهمیز  از  دنیزا کزه امزروزه در    اسزتراتیی   بسزیار از علوم  یکی .شوند می تولید غیرهو  سیاسی

توان نفوذ و پیشزرف  روزافززون آن را در بسزیاری از کاربردهزای علمزی و       ش  می بیبرخوردار اس  و 
هزا و اسزتخرا     علزم کزاود داده   ایزن و کشف دانش اس . هزد    کاوی ادهصنعتی مشاهده نمود، علم د
نمود و  تعبیه تصمیم پشتیبان های سیستمدر بدنه  توان میشده را  تولیددانش نهفته در آنهاس . دانش 

 استفاده کرد.  کلیدی های گیری تصمیم برایاز آن 
داده، وسزی  بزوده و از تنزوس بسزیار     کاوی به اندازه وسع  معنای لغوی  های کاربردی علم داده حوزه

 هزای  حزوزه و بزورس(،   بیمزه )بانز ،   هزای مزالی   به حوزه توان می نمونهبه عنوان بالایی برخوردار اس . 
و  ارتباطزاتی  های حوزه، نظامیو  امنیتی، اطلاعاتی، سیاسی های حوزه، بهداشتیو  آزمایشگاهی، پزشکی
کزاوی در هزر کزدام از     برخزی از کاربردهزای داده   .نمزود  اشزاره و فزرود   بازاریزابی  های حوزه، مخابراتی
 های مزبور عبارت اس  از: حوزه
  مالی های حوزهدر: 

o و بورس. بیمه، بانکی های حوزهرخ داده در  های تقلب برنظم حاکم  تشخیص 
o مشزتریان با توجه بزه رکزورد    مالی تسهیلات اعطایجه   آینده مشتریاناعتبار  تعیین 

 .شتهذگ
o گونزاگون در   هزای  شزرک  سزهام   همچنزین و  کلیدر شاخص  آینده ییراتتغ بینی پیش

 بورس اوراق بهادار.
o ای. بیمه های پروندهدر  آتی های خسارت بینی پیش 

 



 

  بهداشتیو  آزمایشگاهی، پزشکی های حوزهدر: 
o  یزار  تصزمیم  هزای  سیسزتم  تولیزد مختلزف و   هزای  بیماری های دادهکشف نظم حاکم بر 

 پزشکی.و مراکز آموزد  ها کلینی ، ها بیمارستانقابل استفاده در  پزشکی
o آزمایشگاهی.دارو در مراکز  تولید راستای در پزشکی های داده توصیف 
o دهنزده   تشزخیص  سیسزتم  تولیزد رخ داده در مراکز مختلف و  پزشکی های تخلف تحلیل 

 .تخلف
 

  نظامیو  امنیتی، اطلاعاتی، سیاسی های حوزهدر: 
o رفتزار و   بینزی  پزیش و  سیاسیو جلسات  ها همایشها،  مربوط به کنگره های داده تحلیل

 .گوناگون شرایطمختلف در  کشورهای سیاسی رویکرد
o  اتخاذ تصمیمات استراتیی  نظامی. و جنگی های دادهکاود 
o هزای  سزازمان  اسزتراتیی نظزم حزاکم بزر     تولیزد مختلزف و   هزای  پروژه های داده تحلیل 

 .گوناگون رویدادهایکشورها در  اطلاعاتی
 

  مخابراتیو  ارتباطاتی های حوزهدر: 
o ها. حاکم بر آن های نظمو کشف  تلفنی های تماس های داده تحلیل 
o  آتی. های استفادهکشف سوء  برایو استفاده از آن  تقلبی های تراکنش های دادهکاود 
o ارتباطاتی.و  مخابراتی های شبکه های خرابیمربوط به مشکلات و  های داده تحلیل 

 
  و فرود: بازاریابی های حوزهدر 

o و کشف دانزش نهفتزه در    تجاریها و مراکز  در فروشگاه مشتریان خرید های داده تحلیل
 مشتریان. رفتاری الگوهای

o  مزواد   های داده نظیرگوناگون  های حوزهو پخش کالا در  توزی مربوط به  های دادهکاود
 .غیرهو  بهداشتی، پوشاک، غذایی

. در بخزش اول کزه از   پزردازد  یمز کزاوی   این کتاب در دو بخش به طرح مباحث نظری و عملی داده
شزود. فصزل اول بزه     کاوی آشزنا مزی   چهار فصل تشکیل شده اس ، خواننده کتاب با مفاهیم نظری داده

ی متنزوس آن  ها و کاربردهزا  مقدماتی، اصول، الگوریتم فیتعارکاوی و کشف دانش پرداخته و  معرفی داده
داده  پزویش سزازی و   کزاوی یعنزی آمزاده    نماید. فصل دوم به مرحله نخس  پردازشی در داده را ارائه می

پردازد. در این فصل خواننده با کلیه مراحلی که داده را برای ارائه به مرحلزه بعزدی یعنزی یزادگیری      می
ی مختلزف یزادگیری مزدل در    هزا و رویکردهزا   شود. در فصزل سزوم رود   نماید، آشنا می مدل آماده می

بندی و کاود قزوانین انجمنزی ارائزه     بندی، خوشه های گوناگون دسته کاوی تشریح شده و الگوریتم داده
های متنوس ارزیابی مدل پرداخته، و تحلیلی جام  در ایزن زمینزه    شوند. فصل چهارم به بررسی رود می

هزا،   ز نگاهی عملی به آزمایش و ارزیابی رودنماید. بخش دوم کتاب مربوط به فصولی اس  که ا ارائه می
پزردازد.   اند، می کاوی که در بخش نخس  کتاب بحث شده ها و رویکردهای مراحل مختلف داده الگوریتم

افززار   کاوی پرداختزه و از میزان آنهزا نزرم     افزارهای مهم و مشهور داده فصل پنجم به تشریح ابزارها و نرم



 تزر   کاوی در دنیزا معرفزی کزرده و بزه شزکلی عمیز        به عنوان ابزار برتر داده را RapidMinerکاوی  داده
گانه کاود داده که در فصزول دوم، سزوم و چهزارم تشزریح      نماید. در فصل ششم مراحل سه بررسی می

شزود. نکتزه مهزم و جالزب تزوجهی کزه        شدند، با ذکر چندین مثال عملی به صورتی کاربردی ارائه مزی 
ره نمود آن اس  که در ارائه فصل ششزم توجزه شزده اسز  کزه ترتیزب مراحزل و        بایس  به آن اشا می

کزه   ای  گونزه  مطالب این فصل سنخی  کاملی با مطالب فصول دوم، سوم و چهارم کتاب داشته باشد به
امکان مراجعه مستقیم خواننده محترم کتاب به مطالب عملی در فصزل ششزم پزس از مطالعزه مطالزب      

خش اول میسر باشد. در دو فصل آخزر یعنزی فصزول هفزتم و هشزتم، لیسز        نظری مرتبط در فصول ب
هزا ارائزه شزده     به همزراه توضزیحات آن   RapidMinerافزار  کاملی از عملگرهای دارای کاربرد فراوان نرم

شود که آشنایی بزالایی بزا    گانی توصیه می اس . استفاده از مطالب مربوط به دو فصل مزبور برای خوانند
 تنهزا قصزد بررسزی و درک عملکزرد عملگزر مزورد نظزر خزود را دارنزد.          و  داشته RapidMinerافزار  نرم

افززار   تزوان بزه نزوعی مرجز  عملگرهزای نزرم       به همین دلیزل مطالزب دو فصزل انتهزایی کتزاب را مزی      
RapidMiner . دانس 

که مزا  به یقین کتاب حاضر خالی از اشکال و خطا نیس . پس مزید امتنان اس  تلاد خوانندگانی 
نمایند. در انتها امیدواریم که مطالب این کتاب بتواند  را از این اشکالات و خطاها از طری  ناشر مطل  می

کاوی را مورد توجه قرار داده و نیزز بسزتر    بخشی کوچ  از نیاز جامعه علمی و عملی کشور به علم داده
 ان محترم فراهم سازد.  مناسبی را برای استفاده هر چه مؤثرتر از این علم برای خوانندگ
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اولبخش

نظریکاویداده

مقدمه

کزاوی آشزنا    این بخش از چهار فصل تشکیل شده اس  و در آن خواننده کتزاب بزا مفزاهیم نظزری داده    
هزا و   کاوی و کشف دانش پرداخته و تعاریف مقدماتی، اصول، الگزوریتم  شود. فصل اول به معرفی داده می

ی یعنزی  کزاو  نخسز  پردازشزی در داده   مرحلزه نمایزد. فصزل دوم بزه     کاربردهای متنوس آن را ارائه مزی 
پردازد. در این فصل خواننده با کلیه مراحلی که داده را برای ارائه به مرحله  داده می پویشسازی و  آماده

پردازد  شود. این مراحل عبارتند از استخرا  و پیش می نماید، آشنا بعدی یعنی یادگیری مدل آماده می
بررسی قرار خواهند گرف  عبارتند از:  در این فصل موردکه کاوی  پردازد داده داده. مراحل متنوس پیش

 ،داده تبززدیل ،بززرداری نمونززه ،هززا نمونززه فیلترینززگ وییگززی، زیرمجموعززهانتخززاب  ،داده سززازی پززاک
هزا و رویکردهزای مختلزف     در فصل سوم رود وییگی.خل   و انبوهش داده ،کاهش ابعاد، سازی گسسته

بنزدی و کزاود    بنزدی، خوشزه   ونزاگون دسزته  های گ کاوی تشریح شده و الگوریتم یادگیری مدل در داده
هزای متنزوس ارزیزابی مزدل پرداختزه، و       قوانین انجمنی ارائه خواهند شد. فصل چهارم به بررسزی رود 

لازم به ذکر اسز  کزه در برخزی از مباحزث، مطالزب و نیزز        نماید. تحلیلی جام  در این زمینه ارائه می
 نوشززته   Introduction to Data Mining  هززای ارائززه شززده در ایززن بخززش، از مطالززب کتززاب شززکل
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